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INTRODUCCION

Este documento presenta el resultado de un estudio de Higiene Ocupacional relacionado con
la evaluacion de material particulado con énfasis en silice, efectuado bajo la colaboracion de
empleados del INDUSTRIAS DEL PACIFICO.

La actividad fue realizada por HIGIENE OCUPACIONAL Y AMBIENTAL LTDA., y hace parte
de los servicios de asesoria que la empresa presta a sus empresas clientes, con el proposito

de evaluar las condiciones de trabajo y la exposicion ocupacional del respectivo personal.

Los criterios de referencia o valores limite (TLV’s) para riesgos quimicos aplicados para este
estudio son los recomendados por la Conferencia Americana Gubernamental de Higienistas
Industriales (ACGIH) que tienen vigencia para Colombia segun el Estatuto General de
Seguridad e Higiene Industrial del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de Colombia
(Resolucion 02400 de 1979, articulo 154).

Para valoraciones de riesgo quimico y fisco se establece en el numeral 6, articulo 2.2.4.6.8 del
Decreto 1072 de 2015, gestion de peligros y riesgos, que el empleador debe adoptar
disposiciones efectivas para desarrollar las medidas de identificacion de peligros, evaluacion
y valoracién de los riesgos y establecimiento de controles que prevengan dafios en la salud

de los trabajadores y/o contratistas, en los equipos o instalaciones.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar las condiciones de trabajo relacionadas con exposicion a material particulado con
énfasis en silice (Alfa Cuarzo y Cristobalita) durante las labores que realiza el INDUSTRIAS
DEL PACIFICO, con lo cual se compara los niveles reportados en la muestra ocupacional con
los valores establecidos por los TLV s de la ACGIH Afio 2024.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Mediante muestra personal, estimar la concentracion de material particulado polvo respirable
con andlisis de silice para posteriormente compararlos con valores de concentracion de
referencia conocidos como umbrales limites permisibles (TLV’s), propuestos por ACGIH para

el ano 2024.

Evaluar la concentracion de material particulado polvo respirable y evaluaciones de silice (alfa

cuarzo y cristobalita) en las respectivas areas de trabajo.

Derivar conclusiones a partir del cumplimiento o no de los estandares higiénicos.

Sugerir medidas técnicas y/o administrativas orientadas a mantener controlada la exposicién

de los trabajadores a los factores de riesgo, motivo de estudio.
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METODOLOGIA REALIZADA

ESTRATEGIA DE MUESTREO

De comun acuerdo con el departamento de Seguridad y Salud en el Trabajo, la estrategia de
muestreo se realiz6 en la modalidad personal durante la jornada laboral, se usé ciclén de Nylon

para la coleccién de las particulas respirables y a un flujo de 2.0 L/min.

TECNICAS DE MUESTREO

Los métodos y procedimientos aplicados durante el presente estudio fueron los recomendados
por el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH) de los Estados Unidos

de Norteamérica. (Tabla 2).

El procedimiento general consiste en la toma de muestra de aire contaminado, utilizando un
equipo portatil (Bomba Personal de Diafragma). El equipo es calibrado a una tasa de flujo que
permanece constante durante el periodo de duracion del muestreo. A este se coloca un filtro

de PVC, Donde se recolecta la muestra de aire contaminado.

Las muestras de contaminantes quimicos posteriormente son analizadas por el laboratorio
BUREAU VERITAS GROUP COMPANY.

Tabla 1. Métodos aplicados

Elemento en ’ _ » Flujo de e .
: Método Medio de recoleccion _ _ Técnica de analisis
estudio calibracién
Polvo
) NIOSH 0600 Filtro de PVC 2.0 LPM Gravimetria
Respirable
Silice NIOSH 7500 Filtro de PVC 2.0 LPM Difraccion de Rayos X

NIOSH: National Institute for Occupational and Safety Health

LPM: Litros por minuto
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PARTICULATES NOT OTHERWISE REGULATED, RESPIRABLE 0600

DEFINITION: aerosol collected by sampler CAS: None RTECS: None
with 4-um median cut point

6

METHOD: 0600, Issue 3 EVALUATION: FULL Issue 1: 15 February 1984

Issue 3: 15 January 1998
OSHA: 5mg/m® PROPERTIES: contains no asbestos and quartz less than 1%;
MIOSH: no REL penetrates non-ciliated portions of respira-
ACGIH: 3 mg/m® tory system

SYNONYMS: nuisance dusts; particulates not otherwise classified

SAMPLING MEASUREMENT
SAMPLER: CYCLOME + FILTER (10-mm nylon cyclone, TECHNIQUE: GRAVIMETRIC (FILTER WEIGHT)
Higgins-Dewell [HD] cyclone, or aluminum
cyclone + tared 5-pum PVC membrane) AMALYTE: mass of respirable dust fraction
FLOW RATE: nylon cyclone: 1.7 Lfmin BALAMNCE: 0.001 mg sensitivity; use same balance
HD cyclone: 2.2 L/min before and after sample collection

Al cyclone: 2.5 L/min
CALIBRATION:  Mational Institute of Standards and

VOL-MIN:  20L@ 5 mg/m® Technology Class 5-1.1 or ASTM Class 1
-MAX: 4001 weights
SHIPMENT: routine RANGE: 0.1 to 2 mg per sample
SAMPLE ESTIMATED LOD: 0.03 mg per sample
STABILITY: stable
PRECISION: <10 pg with 0.001 mg sensitivity balance;
BLANKS: 2t 10 field blanks per set <70 pg with 0.01 mqg sensitivity balance
(3]

ACCURACY

RANGE STUDIED: 0.5 to 10 mg/m’ (lab and field)
BIAS: dependent on dust size distribution [1]

OVERALL
PRECISION (S, ): dependent on size distribution [1,2]

ACCURACY: dependent on size distribution [1]

APPLICABILITY: The working range is 0.5 to 10 mg/m® for a 200-L air sample. The method measures the mass concentration
of any non-volatile respirable dust. In addition to inert dusts [4], the method has been recormmended for respirable coal
dust. The methaod is biased in light of the recently adopted international definition of respirable dust, e.g., = +7% bias for
non-diesel, coal mine dust [5].

INTERFERENCES: Larger than respirable particles (over 10 pm) have been found in some cases by microscopic analysis

of cyclone filters. Over-sized particles in samples are known to be caused by inverting the cyclone assembly. Heavy dust
loadings, fibers, and water-saturated dusts also interfere with the cyclone’s size-selective properties. The use of conductive
samplers is recommended to minimize particle charge effects.

OTHER METHODS: This method is based on and replaces Sampling Data Sheet £29.02 [5].
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SILICA, CRYSTALLINE, by XRD (filter redeposition) 7500

Si0, MW:60.08 CAS: 14808-60-7 (quartz)

14464-46-1 (cristobalite)
15468-32-3 (tridymite)

RTECS: VV7330000 (quarz)

WWV7325000 (cristobalite)
WV7335000 (tridymite)

METHOD: 7500, Issue 4 EVALUATION: FULL

Issue 1: 15 August 1990
Issue 4: 15 March 2003

OSHA : quarz (respirable) 10 mg/m*/(%Si0,+2); PROPERTIES: solid;d 2.65 glcny® @ 0 °C, crystalline
cristobalite and tridymite (respirable) ¥4 the above transformations: quartz to tridymite
MIOSH: 0.05 mgim’; carcinogen @ BET “C; tidymite to cristobalite
ACGIH: quartz (respirable) 0.1 mg/m’ @ 1470 °C; a-quartz to R-quartz
cristobalite {respirable) 0.06 mg/m’ @s73c“c
tridymite (respirable) 0.05 mg/m’
SYNONYMS: free crystalline silica; silicon dioxide
SAMPLING MEASUREMENT
SAMPLER: CYCLOME + FILTER TECHMIQUE: X-RAY POWDER DIFFRACTION
{10-mm nylon cyclone, Higgins-
Dewell (HD) cyclone, or aluminum AMNALYTE: Crystalline Si0,
cyclone + 54um PVC membrana)
*saa sampling section ASH: Muffle furnace or RF plasma asher
or dissolve in tetrahydrofuran
FLOW RATE: Nylon eyclone: 1.7 Limin;
HD eyclona: 2.2 Limin; REDEPOSIT: On 0.45-pm Ag membrane filter
aluminum cyclone: 2.5 Limin
XRD: Cu target X-ray tube, graphite
VOL-MIN: 400 L monochromator
-MAX: 1000 L Optimize for intensity, 1° slit
Slow step scan, 0.02°M10 sac
SHIPMENT: Routine Intagrated intensity with background
subtraction
SAMPLE
STABILITY: Stabla CALIBRATION: WIST SRM 1878a quartz, NIST SRM
1879 crictobalite, USGS 210-75-0043
BLANKS: 2 to 10 per set (see step 13.0.) tridymite suspensione in 2-propanol.
BULK SAMPLE: High-volume or settled dust; to RANGE: 0.02 to 2 mg Si0, per sample [2]

identify interferences

ACCURACY

RAMNGE STUDIED: 25 to 2500 pgim® [1]
{BOO-L sample)

BIAS: None known
OVERALL PRECISION (5 ;): 0.09 {50 to 200 pg) [1]

ACCURACY: + 18%

ESTIMATED LOD:

PRECISION (8,):

0.003 mg Si0, per sample [2]

0.08 @ 0.051t0 0.2 mg per sampla [1]

APPLICABILITY: The working range is 0.025 to 2.5 mgim® for an 800-L air sample.

INTERFEREMNCES: Micas, potash, feldspars, zircon, graphite, and aluminosilicates. See APPENDIX.

OTHER METHODS: This is similar to the method in the Criteria Document [3] and P&CAM 259 [4] which has been collaboratively
tested [1]. This method is similar, except for sample collection, to 3315[5,6]. Method P&CAM 109 [7,8,5], which incorporates an
internal standard, has been dropped. XRD can distinguish the three silica polymorphs and silica interferences can be eliminated
by phosphoric acid treatment IR (methods 7602 and 7603) can also quantify quartz, cristobalite and ridymite if amorphorous silica
and silicates are not present in large amounts. However sensitivity is reduced if multiple polymorphs are present and secondary
peaks must be used. Crystalline silica can also ba determined by visible absorption spectrophotometry (eg., Mathed 7601), but
polymorphs can not be distinguished. Visible absorption methods also have larger laboratory-to-laboratory variabilty than XRD and
IR methods and therefore are recommended for research use only [10].

7
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EQUIPOS DE MUESTREO Y CALIBRACION

TABLA 2. EQUIPOS PARA TOMA DE MUESTRA Y CALIBRACION

5 IMAGEN DE
INFORMACION DE EQUIPO
REFERENCIA
Calibrador primario de flujo TSI il
- _k

20081010011-L

Bombas de muestreo de flujo GILLIAR
20181130017

Bureta patronada calibracion de bombas muestreo
20240408-3

Ciclon BGI
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CRITERIOS DE REFERENCIA

Los valores de ACGIH fueron adoptados como norma para Colombia en la resolucién 2400/79,
Estatuto de Seguridad Industrial, del Ministerio de Trabajo. Estos valores estan establecidos
para 8 hr/dia y 40 hr/semana. Como en la empresa se trabaja mas tiempo se ajusta el valor

para 45 hr/semana.

La tabla 3 muestra el valor limite maximo permisible (TLV — TWA- Concentracion media

ponderada), para los contaminantes quimicos evaluados.

TABLA 3. VALORES LIMITES PERMISIBLES (ACGIH 2022)

TLV-TWA CORREGIDO
SUSTANCIA TLVs — TWA ANOTACIONES
PARA 47 HORAS

Polvo Respirable 3.0 mg/m3 25626 mg/m3 | e

(ACGIH: A2, fibrosis
0.025 mg/m3 0.021355 mg/m3 pulmonar, cancer de pulmén)
(IARC: Group 1)

Silice, Cristalina-Cuarzo

Cristobalita

Los criterios de referencia o Valores Limite Umbral (TLV — Threshold Limit Values) se definen
como concentraciones quimicas en el aire a la cual casi todos los trabajadores pueden estar

repetidamente expuestos, dia tras dia, sin que se evidencien efectos adversos.

La concentracion establecida para los periodos de la jornada laboral (TWA) de 8 horas diarias
de exposicion (40 horas a la semana) deben ser corregidos cuando los periodos de la jornada

laboral son diferentes a 40 horas semana, como es el caso en Colombia.

Segun estudios de Brief Scala (Patty S Industrial and Toxicology) el factor a aplicar al TLV —
TWA es de 0.8542, el cual ha sido utilizado en esta investigacion para las jornadas de trabajo

de 8 horas diarias, 45 horas semanales.
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ANOTACIONES ACGIH

A1: carcindgeno confirmado en humanos: el agente es carcinébgeno para humanos basados

en evidencias de peso de estudios epidemiolégicos.

A2: sospechoso carcindgeno en humanos: hay datos en humanos de buena calidad que son
aceptados, pero hay conflictos e insuficiente informacion para clasificar el agente como un
cancerigeno confirmado en humanos. El agente es carcindbgeno en experimentos realizados
en animales considerados relevantes a exposiciébn ocupacional. EI A2 es utilizado
principalmente cuando hay evidencia limitada de carcinogenicidad en humanos y suficiente

evidencia de carcinogenicidad en experimentos con animales con relevancia en humanos.

A3: carcindgeno confirmado en animales con evidencia desconocida en humanos: el agente
es carcindbgeno en experimentos con animales a dosis relativamente altas, por rutas de
administracion, de tipo histolégicos, 0 por mecanismos que quiza no son relevantes a
exposicidn ocupacional. Estudios epidemioldgicos disponibles no confirman un incremento de
riesgo de cancer en humanos. No hay evidencias disponibles que sugieran que el agente
puede causar cancer en humanos excepto bajo condiciones o rutas imposibles o niveles de

exposicion.

A4: no clasificado como un carcin6geno en humanos: agentes que causan preocupacion de
gue pueden ser carcin6genos en humanos pero que no pueden ser valorados como
concluyente por falta de datos. Estudios in vitro realizados a animales no proporcionan
indicaciones de carcinogenicidad suficientes para clasificar el agente en una o en otra

categoria.

A5: no sospechoso como carcin6geno humano: el agente no es sospechoso de ser
cancerigeno en humanos de acuerdo a la confiabilidad de los estudios epidemiolégicos en
humanos, estos estudios tienen seguimiento suficientemente largo, historias confiables de
exposicion, dosis suficientemente altas, y adecuada fuerza estadistica que concluye que la

exposicion al agente no transmite un riesgo significativo de cancer en humanos. La evidencia
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sugiere una falta de mecanismos de soporte de carcinogenicidad en experimentos con
animales.

ANOTACIONES IARC (International Agency for Research on Cancer): Agencia que hace parte
de la Organizacion Mundial de la Salud que define las propiedades cancerigenas de las

sustancias, su clasificacion y posibles mecanismos de generacion.

Group 1: Carcinogenic to humans

Group 2A: Probably carcinogenic to humans

Group 2B: Possibly carcinogenic to humans

Group 3: Not classifiable as to carcinogenicity to humans

Group 4: Probably not carcinogenic to humans

NOTA: En nuestra legislacion, en el tema de mediciones de contaminantes quimicos continda
vigente la resolucién 2400 de 1979 emanada del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, la

cual adopta los Valores Limites Permisibles (TLV's) establecidos por la ACGIH 2022.

Adicionalmente para el tema de cancerigenos la Resolucion 2346 del afio 2007, en la que

en el articulo 13 se establece que, en los casos de exposicidén a agentes cancerigenos,

se deben tener en cuenta los criterios de IARC. Cuando se trate de exposicion a agentes

causantes de neumoconiosis, se deberan atender los criterios de OIT. Para el

sequimiento de los casos de enfermedades causadas por agentes bioldgicos, se deben

tener en cuenta los criterios de la CDC.

Lo destacable de esta Resolucion, es que pueden existir compuestos que la ACGIH la
considera como A2 (Carcindgeno con sospecha de serlo en el humano) mientras que la IARC
la clasifica en el grupo 1 (El agente o mezcla es carcinogénico para el hombre. Las condiciones

de la exposicién conllevan exposiciones carcinogénicas para el hombre.).

Ante estas diferencias y teniendo en cuenta que las dos son Resoluciones prima la

Ultima, es decir gue nos debemos guiar por los lineamientos de la IARC.

Agents Classified by the JARC Monographs, Volumes 1-117

CAS No. Agent Group Volume Year'

014808-60-7 Silica dust, crystalline, in the form of quartz or cristobalite 1 Sup 7, 68, 2012
100C
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RESULTADOS

En la siguiente tabla se muestran las concentraciones de material particulado y silice,
encontrados en los puestos de trabajo determinados por el INDUSTRIAS DEL PACIFICO

Se utiliza para la presentacion de los resultados, del indice de riesgo un cédigo de colores para

facilitar su interpretacion asi:

Alto riesgo, superior al valor limite permisible,
requiere intervencion inmediata, la relacion es
superior a 1.

Prevencion, el valor se encuentra entre el nivel
limite permisible y el nivel de accion. La relacion
estid entre 0.5y 1.

Por debajo del nivel de accion, la relacién es
inferior de 0.5, mantener controladas estas
condiciones.

Riesgo incipiente, no se consideran riesgos

Sin color
para la salud.

Instituciones como NIOSH definen categorias para el IR las cuales permiten su

Interpretado:

Donde:

Rojo: Alto riesgo, superior al valor limite maximo permisible, requiere intervencién inmediata,
la relacién es superior a 1.

Prevencion, el valor se encuentra entre el nivel limite maximo permisible y el nivel
de accidn. La relacion esta entre 0.5y 1.
Verde: Por debajo del nivel de accion, la relacion es inferior de 0.5, mantener controladas

estas condiciones.

IR < 0.5 Situacion controlada

Categoria del IR 0.5 < IR < 1 Nivel de intervencion

IR > 1 Intervencion inmediata
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El indice de riesgo nos permite priorizar las diferentes acciones de mejoramiento y para esto

existen diferentes conceptos como el de la NIOSH.

Segun estudios de Brief Scala (Patty S Industrial and Toxicology) el factor a aplicar al TLV —

TWA es de 0.8542, el cual ha sido utilizado en esta investigacion.

NOTA: para el caso de las muestras tomadas durante los diferentes procedimientos se debe
realizar el ajuste pertinente al valor de exposicién diaria, para esto es necesario implementar
el modelo de la BRIEF y SCALA el cual nos permite determinar el TLV corregido, para realizar
el comparativo con respecto a los resultados obtenidos por el laboratorio, de esta forma
podemos obtener el grado de riesgo ocupacional que puede presentar el personal durante las

horas de exposicion diarias.
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HOJA DE CAMPO NO. 1

EMPRESA: INDUSTRIAS DEL PACIFICO
NOMBRE: Luis Anibal Ortiz Grajales
CC: 1087551072
CARGO: Ayudante practico
AREA DE TRABAJO: Obra — viviendas
CONTAMINANTE A .
MONITOREAR: MATERIAL PARTICULADO Y SILICE
METODOLOGIA USADA: NIOSH 0600 - NIOSH 7500
FLUJO 0
FLUJO INICIAL FLUJO FINAL PROMEDIO % ERROR
2,021 L/min 2,028 L/min 2,025 L/min 0.35%
TIEMPO VOLUMEN A HORA HORA
UHISSURAINY MONITOREADO CORREGIDO INICIO FINAL
PZ 353350294 300 minutos 607,741 L 9:00 pm 2:00 pm

DESCRIPCION DEL PUESTO DE TRABAJO:

El ayudante practico es responsable de transportar los sacos de cemento hasta la zona donde




“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.” 15

Materiales o sustancias

Area critica Tarea critica . o
gquimicas utilizadas
Zona de mezcla de Transporte manual de .
Cemento. Arena y gravilla
cemento y arena bultos de cemento

Controles identificados actualmente
Ingenieria — sistema de
captacién

Controles administrativos Controles en el medio

Proteccién respiratoria: Area abierta, brisas

No se evidencia o ;
mascarilla industrial naturales

REPORTE DE LABORATORIO DE LA MUESTRA

]

BV Labs Job #: C4W2057 HIGIENE & ENVIRONMENTAL
Report Date: 10/21/2024

ANALYTICAL RESULTS

IClient ID: SAMPLE NUMBER PZ353350294 Matrix: Air
BV Labs ID: AFTLG2 Sample Media: PVC 3-piece Sum Tared
Date Sampled: 09/19/2024 AirVolume (L): 607.741

Mass Concentration RL Date
ANALYTE ug mg/m3 ug Test Method Analyzed
Respirable Particulate 50 0.082 50 NIOSH 0600 10/16/2024

Mass Concentration RL Date
ANALYTE ug ug/m3 %o ug Test Method Analyzed
Quartz 5.7 9.3 11 5.0 NIOSH 7500 10/17/2024
Cristobalite <5.0 <8.2 <10 5.0 NIOSH 7500 10/17/2024
Total (Quartz and Cristobalite) <10 <16 10 10/21/2024
N/A = Not Applicable
AL = Reporting Limit

<LR: Concentracion por debajo del limite de reporte utilizado por el equipo de laboratorio

encargado del andlisis de la muestra.
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TABLA 4. CONCENTRACIONES REGISTRADAS EN EL AREA DE LABORATORIO

NOMBRE- - % Silice TLV-TWA
AREA SESIANCLA CONCiNg-/ranCION Cristalina mg/m3 INDICE DE RIESGO
] . | Polvo Respirable 0.082 mg/m® | - 2.5626 mg/m3 | 0.0320
Luis Anibal Ortiz
Grajales —
Ayudante a - Cuarzo 0.0093 mg/m?3 11 0.02135 mg/m3 | 0.4356
practico — Obra-
viviendas
Cristobalita <0.0082 mg/m3 <10 0.02135 mg/m3 <LR Incipiente

<LR: Concentracion por debajo del limite de reporte utilizado por el equipo de laboratorio

encargado del andlisis de la muestra.

CONCLUSIONES

Posterior a la evaluacion realizada y el analisis de los resultados, se concluye lo siguiente:

Para el colaborador LUIS ANIBAL ORTIZ GRAJALES — AYUDANTE PRACTICO — OBRA-
VIVIENDAS, se identificaron concentraciones para material particulado polvo respirable (0.082

mg/m3) menores al limite maximo permisible (2.5626 mg/m?), denotando un indice de RIESGO
BAJO. Por otra parte, las concentraciones identificadas para a — Cuarzo fueron de 0.0093
mg/m3 resultando menores al limite maximo permisible (0.02135 mg/m3), denotando un indice
de RIESGO BAJO. Por ultimo, para el caso de la Cristobalita, se identificaron concentraciones
(<0.0082 mg/m3), que resultaron ser menores al limite de deteccién del equipo encargado para
el estudio, determinando un indice de RIESGO INCIPIENTE.

El presente estudio arroj6 resultados favorables para la evaluacién del colaborador, indicando
gue las concentraciones de los compuestos analizados se encuentran por debajo de los limites
méaximos permisibles, lo cual sugiere que no existen riesgos significativos o inminentes en

cuanto a la exposicion a estos contaminantes.

Las bajas concentraciones de particulas observadas pueden atribuirse, en gran medida, a la

implementacion de buenas practicas operativas por parte de los colaboradores, asi como a las
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condiciones ambientales favorables donde se desarrollan las actividades. La ejecucion de las
labores en areas abiertas, con un adecuado flujo de aire, facilita la dispersién, dilucion y
eliminacién de las particulas generadas durante las operaciones. La amplia ventilacién y la
presencia de corrientes de aire contribuyen a la rapida disipacion de los contaminantes en el
ambiente, disminuyendo asi la concentracidén y el tiempo de exposicion potencial para los

trabajadores.
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RECOMENDACIONES
Es de tener en cuenta que las siguientes recomendaciones no son de obligatorio cumplimiento
(vinculantes) y que, segun aplique, la implementaciéon, mejoramiento, complementacion y/o
cambio de los controles sugeridos quedara criterio de la organizacion previa evaluacion de

factibilidad y viabilidad técnico-econémica.

A medida que las condiciones productivas y locativas lo permitan, se recomienda humedecer
las principales fuentes generadoras de material particulado, esto con el fin de mitigar en la
fuente la generacién de este contaminate y evitar su suspension, buscando ambientes de
trabajo mas seguros. También se recomienda realizar procesos de limpieza en hiumedo, con
la finalidad de reducir las concentraciones de polvo al momento de realizar procedimientos de

aseo.

Considerando los resultados del presente estudio y teniendo en cuenta la naturaleza de las
labores realizas (donde se genera la manipulacién, uso, procesado y entre otras, de materias
primas o insumos granulados o en polvo), se recomienda para todas las personas hacer uso

proteccién respiratoria N-95.

indice de proteccion | Factor de proteccion
1-9 10
10-49 50
50-99 100
100-999 1000
1000-10000 10000

Se recomienda la estandarizacion de los procesos operativos como una medida fundamental
para mejorar la seguridad y la salud en el entorno laboral. La implementacion de
procedimientos operativos estandar (POE) es crucial para garantizar que todos los
colaboradores tengan un entendimiento claro y uniforme de las practicas laborales seguras y
eficientes. Estos POE deben incluir directrices detalladas sobre la manipulacion vy
almacenamiento de materiales, la operacion de maquinaria y equipos, asi como medidas

especificas para el control de polvo y otras particulas en suspension. Esta medida debe ser



“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.” 19

tomada con rigurosidad debido a la manipulacion, uso, procesado y entre otras, de materias
primas o insumos granulados o en polvo (los cuales tienden a volatilizarse, incluso con

perturbaciones pequefias).

Como se menciond anteriormente, en el contexto de las obras de construccion, es fundamental
gue los trabajadores apliquen buenas practicas operativas debido a la naturaleza de los
insumos, materias primas, equipos, maquinaria y herramientas empleadas. El manejo de
materiales con granulometrias finas requiere que los colaboradores tengan un conocimiento
claroy preciso de las practicas operativas mas adecuadas para su manipulacion. Esto se debe
a que, con una minima perturbacion, dichos materiales tienden a volatilizarse y acumularse en
el ambiente, lo que puede generar riesgos para la salud y la seguridad. Por lo tanto, la
implementacién de técnicas correctas y eficaces para su manejo es esencial para minimizar la

exposicidn a particulas en suspension y garantizar un entorno de trabajo seguro.

En situaciones donde las caracteristicas infraestructurales y/o locativas no permitan una
adecuada dispersién y dilucion de las particulas, se recomienda considerar la implementacion
de sistemas de ventilacion. Estos sistemas deben facilitar el arrastre, la disipacién y dilucién
de las particulas en el ambiente, asegurando asi la calidad del aire y minimizando los riesgos

para los trabajadores.

Se recomienda continuar con las actividades de prevencion mediante capacitacion y formacion
del personal, en la medida de dar a conocer cudles son los procedimientos adecuados en
beneficio de la salud, controles médicos periddicos y seguimientos mediante espirometrias

segun lo establezca el personal competente de la empresa.
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También se recomienda adelantar seguimiento médico ocupacional especificé a fin de

identificar de forma precoz afectaciones posiblemente relacionadas con la exposicion a la

silice.

Se recomienda continuar con el programa para la conservacion respiratoria en a los

trabajadores de la empresa, el cual incluye:

Localizacion y clasificacion e identificacion de areas y fuentes de exposicién prioritarias
de intervencion.

Continuar con la Implementacion de normas y procedimientos de trabajo seguro que
incluyan medidas de control para material particulado y demas particulas en el
ambiente.

Continuar realizando charlas de seguridad sobre este factor de riesgo, haciendo
énfasis en la importancia de la utilizacion y mantenimiento adecuado del equipo de
proteccion personal que suministra la empresa. Informar a los trabajadores sobre los
riesgos que para su salud supone la exposiciébn a material particulado, con ello se
lograra su colaboracién en la aplicacion de politicas y normas de prevencién, asi como

en el uso de proteccion personal y en general en el auto cuidado de su salud.

Se recomienda continuar lo dispuesto en el anexo técnico de la resolucion 2467 de 2022,

reglamento de higiene y seguridad para la prevencién y el control del riesgo por exposicion a

silice cristalina respirable. De manera que entre los articulos del anexo de vigilancia de la salud

de los colaboradores se encuentra lo siguiente:

Evaluacién médica ocupacional con énfasis en el sistema respiratorio.

Radiografia de térax, tomada, leida e interpretada por personal competente, de
acuerdo con la Clasificacion Internacional de la Organizacién Internacional del Trabajo
(OIT) de las Radiografias de Neumoconiosis. Si al momento de esta evaluacion no han
transcurrido mas de doce (12) meses desde la Ultima radiografia, esta se podra omitir
siempre y cuando el trabajador aporte el respectivo estudio y el médico la evalte y
determine que no existen hallazgos que permitan sospechar la presencia de una

alteracion pulmonar.
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e Espirometria, realizada por personal competente y que cumpla con las
recomendaciones mas recientes en la estandarizacion de espirometrias de la
Asociacion Americana de Torax/Sociedad Respiratoria Europea (ATS/ERS).

e Prueba de tuberculina (PPD). Los trabajadores y/o contratistas expuestos a Silice
Cristalina Respirable deben realizarse una prueba de tuberculina como parte de las
evaluaciones para la vigilancia para neumoconiosis derivada de la exposicion a este

mineral.

Para la realizacién de dicha prueba, se debera seguir la frecuencia estipulada en el numeral

5.3. del presente anexo técnico.

Adicionalmente se dispone en laresolucién:
Disefar, implementar y mantener un programa para ldentificar, prevenir y controlar la

exposicion a Silice Cristalina Respirable en los ambientes de trabajo.

Dentro de las acciones del Sistema de Vigilancia Epidemiolégica, Implementar un programa
de proteccion respiratoria que, entre otras, incluya el deber de proporcionar sin costo para el
trabajador equipos de proteccion personal adecuados para este tipo de riesgos, velando por

su mantenimiento y poniendo en aplicacion medidas destinadas a asegurar su utilizacion.

Periodicidad o frecuencia de evaluacion de la exposicion ocupacional, que para el colaborador

supone una evaluacion cada tres afios debido a que su exposicion no supera el nivel de accion.

Finalmente, continuar con el programa de vigilancia epidemioldgica, en el siguiente diagrama
se presenta el recomendado por la GATI-NEUMO. Esto determinado por el personal

competente de la compafiia y el area de seguridad y salud en el trabajo.



“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.” 22

Diagrama de flujo para Protocolo de Evaluacién Médica para Trabajadores Expuestos

a Agentes de Riesgo
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ANEXOS

LICENCIA OCUPACIONAL DE LA EMPRESA

s

COBERNACION DEL VALLE ML CAUCA
SECRETANUIA DEFAXTAMENTAL DESALLUD

RESOLUCION 1.220.68 Nro. &2 (5. 23 -peb-2020

Por la cual 5@ concade rencvaciin de boancia para prestacion de Senvicos en Segundad y Sslud
en of Trabso.

LA SECRETARIA DEPARTAMENTAL DE SALUD DEL VALLE DEL CAUCA, en uso de sus
facukades logakes y en @special la que confiere ta Resclucion No 0004502 del 28 ¢e Dicikeentre de
2012 del Ministerio de Salud y Proteccitn Socal y

CONSIDERANDO

Que o safor(a) ESMIR ANTONIO SEVILLA DIAZ, con |3 céduls de ciudsdania No. 92526705
Sxpadids en Sinceieic (S), en su cakdad de Representante Legal de la Empresa dencminads
HIGIENE OCUPACIONAL Y AMSIENTAL LTDA, iderwficada con & NIT. 900328825-8, na
sclceado a b Secretaria Departamental da Salud del Valle a traves de & Unicad Ejacutors de
Sancamianta del Valle cel Cauca, 3¢ b concoda LCencia s reste senicos en Segundad y
Salud en el Trabajo

Que examinada @ documenacidn se encortrd que se han Jenado oS requisios ¥ Pars constalar
a5 condiciores sanvlanas de fundonamento, & Unidad Ejeculora de Sancamento del Valle del
Cauca efectud visita o dia 18 & Febrero de 2020 al estabie o en 90 Cuyo concepto
fue FAVORABLE como consts en Acta de Vsta No PSO 377

Que of petcicnano ha presentads debidsments ks o Viacion r S pars 1o recoveditn 09
B Liksncia de Presiacidn de Serviocs en Segundas y Saiud en el Trabge, e los sguemes
Campod e scidn Higlene y seguridad industrial, Investigacion, Educacion, Capacitacidn,
Diseno, Administracion y ejecucion del Sktema de Gestion do 1a Seguridad y Salud en ol
Trabajo,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Renavar por el &rmino de Diez {10) afos. contados a partir e la fecha de
wpcylona de 18 presens Resclucdon, Ioenca para presiar sanicios en Seguridad y Sakad en ol
Trabao en los sguentes carpcs de accitn. Higiene y seguridad indwstrisl, Investigacion,
Fducacidn, Capacitacion, Diseno, Administracson y ejecucion del Sistema de Gestidn de a
Seguridad y Salud en e Trabajo a la Emgresa denominada HIGIENE QCUPACIONAL Y
AMBIENTAL LTDA, idenifcads con & NIT, 300329825-8, con domciio én la Cl 45 Nore # 3E - 35

de Cak

ARTICULO SEGUNDO: Esta lcenzia bene cardcter personal e ntransienble y valdez en todo o
femiteno naccnal.

ARTICULO TERCERQ: Coma Ia prasents Resolicion procedan Io6 rocwsos de repcsicion ante la
Secretxia Depariamental o Ssilyd y el de apsfacdn anle el sefcr Miisto de ls Ssiud y
Proteccion Sccisl en ks Lrmings

NOTIFICACION PERSONAL:
Hoy 02 MAR o presenns ESMIR ANTONIO § DIAZ con la Céduls e
No nzwuusmnms). notricarse perscnd I8 pre Resclucon

—E0) ﬁd@ @ °D EL

Elanrts Comtan David Patacion, Frobebonss Usivarsmars UES Ve 0 Cataf WOA2ITTEN
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CERTIFICADO SISTEMA DE GESTION ISO 9001-2015

Certificado C021/9625582
El sistama de gastion de

HIGIENE OCUPACIONAL Y AMBIENTAL
LTDA.

Calle £5 Norie No. 3E - 39, Cail, Valle def Cauca, Calombia
ha sido evaluado y certifcado que cumpie con Ios requisios de

1SO 9001:2015

Para 1as siguientes actividages

El Alcancs del Regiatro aparece en la pagina 2 de este certificado

Esie ceriiicado es valido desde B de enero de 2024 hasia 7 de enem de 2027 y su validez =i sujels o resulado sai=facioro de las sudionas
s
Edicicn 2. Cesificads desde 8 de enero de 2021

Astezdo por

Claadia Toparuese

2G2S Coombla SAZ
Carvem 900 No.25C11

1 (+57-001) 003202 - mww.3ps Com.co

SGS @

&manmmmmuunmm&mm mm-mnm-nm - .
mmnemmnmi*mamwn Sajeto sl SCSoehsenviciasde IRTHEM

loz témeinos y | SGE. Se prestam expecial aencion scbee las O3 ge ge
mymgmmmnmnwmnmymnmmmwmwnmm
Sukezgs de sy conienido © sperencia 3 legal

Pagiee 1/2

\\‘D
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Certificado C021/962592, continua

HIGIENE OCUPACIONAL Y AMBIENTAL
LTDA.

I1SO 9001:2015

-REAUZICK_'N DE MEDICIONES DE HIGIENE OCUPACIONAL TALES COMO: EVALUK:DNDERlDO MEDIANTE
SONOMETRIA Y DOSIMETRIA, EVALUACION DE GASES Y VAPORES, ILUMINACION, ASESORIA TECNICA EN
DISTRIEUCION DE LUMINACION, EVALUACION DE ESTRES TERMICO- CALOR, ESPACICS CONFINADOS, CONFORT
TERMICO, VIERACIONES PARA MANOS BRAZO Y CUERPO ENTERO, CALIDAD DE AIRE DE INTERIORES (HONGCS,
BACTERIAS, COLIFORMES), MATERIAL PARTICULADO, RADIACIONES IONIZANTES, CAMPCS ELECTROMAGNETICOS Y
RADIACIONES UVAEC.

-REAUZEK'N DE SERVICIOS DE MONITOREOQ EN LAS MATRICES AIRE Y RUIDO EVALUANDO LOS SIGUIENTES
PARAMETROS: MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 10 MICRAS, MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 2.5 MICRAS,
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES Y SEMI-VOLATILES, HIDROCAREUROS, DIOXIDOS DE AZUFRE, RUIDO DE
EMISION Y RUIDO AMBIENTAL.

« REALIZACION DE ANALISIS GRAVIME TRICOS.

MNTENMB(TOYVER!FK:N:DNDE CAUDALES PARA: BOMBAS DE MUUESTREC PERSONAL, EQUIPOS DE GASES,
SONOMETROS Y DOSIMETROS.

No apicabiidad 8.3.

(V)
%

© _SGS

- T PN
-~

Esie docamento £ an C2rticado eleCRONICo SUBNSCD pam & usc comercel del Clenie Unkcament. E38 pavnilds 18 version imprea del ceticado
#i2CYONICO y 38 Conzidenrn Como Une Copla. Sl SOCUMEND &2 ATYNE0 por b Compena saiein & s Conddones Genemies de SGE de o3 senides de
certficacion disponiies en los temeinos ¥ condicones | SGS. Se prestars expecial ancion sobee las Ciauzutas de Imibcion de

Indermnizacion y jefsdiccion que condene. S5t JOCUMESD €338 proteg IS0 POr dete Chos de aute y CuagUier alemcion, falsiicacion o modiicacion no
subeizada g sy contenido © apadencia es egel.

Fagira 2)2
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LICENCIA DEL PROFESIONAL

&

GOBERNACION DEL HUILA ——

Secretaria de Salud Departamental PUBRSACION RRL HUGA »H’ U”»é'
2023SAL00071097 Luis lnl.ale“.':;x:.n Lipez (]ZEC

RESOLUCION 2476 DE 2023

Por medio de la cual se concede una Licencia para Prestacion de Servicios
en Seguridad y Salud en el Trabajo

LA SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL

En uso de sus facultades legales y en especial las conferidas en la Ley 1562 de 2012 y
Resolucion 4502 de 2012

CONSIDERANDO

Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 23 de la ley 1562 de 2012, se hace
necesario proceder a la expedicion y renovacion de las Licencias de Seguridad y Salud en
el Trabajo a los profesionales universitarios con postgrado en salud ocupacional, a los
profesionales universitarios en salud ocupacional, tecnélogos en salud ocupacional y
técnicos en salud ocupacional, facultad que estd radicada en las Entidades
Departamentales y Distritales de Salud.

Que, OMAR IGNACIO CARDOZO FALLA, identificado con la cédula de ciudadania No.
1.075.258.188, ha solicitado la Licencia para la Prestacion de Servicios en Seguridad y
Salud en el Trabajo, anexando a su peticiéon la documentacién exigida en la Resolucion
4502 del 28 de diciembre de 2012.

Que, con base en la documentacion allegada, previo estudio técnico No. 526 del 29-08-
2023, efectuados, por profesionales responsables del area de Riesgos Laborales de esta
Secretaria de Salud, se emitié concepto favorable otorgamiento de la Licencia.

Que, en consideracioén a lo anterior, este Despacho.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Conceder Licencia para Prestacion de servicios de SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO a OMAR IGNACIO CARDOZO FALLA, identificado con la
cédula de ciudadania No. 1.075.258.188. INGENIERO INDUSTRIAL, ESPECIALISTA EN
GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, en las areas de; INGENIERIA
INDUSTRIAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, HIGIENE Y SEGURIDAD
INDUSTRIAL, INVESTIGACION EN AREA TECNICA, INVESTIGACION DEL
ACCIDENTE DE TRABAJO, EDUCACION, CAPACITACION, DISENO,
ADMINISTRACION Y EJECUCION DEL SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO.

Carrera 20 No. 5B-36; Neiva — Huila - Colombia - PBX: 8701980 Ext130
Linea gratuita 01 8000 968 716; e-mail ssalud@huila.gov.co
3?3‘,??;354_;04 www.huila.gov.co - Twitter @HuilaGob - Facebook Gobernacion del Huila

150 5007
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&

GOBERNACION DEL HUILA o TR
Secretaria de Salud Departamental Gommwcionor s | Hi U”ré'
2023SAL00071097 R (RE
RESOLUCION 2476 DE 2023

Por medio de la cual se concede una Licencia para Prestacion de Servicios
en Seguridad y Salud en el Trabajo

ARTICULO SEGUNDO: La Licencia de que trata el articulo anterior se concede por un
término de diez afos, contados a partir de la ejecutoria de la presente resolucién y podra
ser renovada por un término igual, siempre y cuando cumplan con los requisitos estipulados
en la normatividad vigente al momento de la renovacion.

PARAGRAFO: Esta Licencia es valida en todo el territorio nacional y tendra caracter
personal e intransferible.

ARTICULO TERCERO: Vigilancia y Control. La Secretaria de Salud Departamental del
Huila, vigilara y controlara el cumplimiento de las disposiciones contenidas en la presente
resolucién e impondra las sanciones que acarreen su incumplimiento de conformidad con
las normas legales que rigen esta materia, sin detrimento de las demas sanciones que
pueden derivarse de la transgresion a las normas legales vigentes

ARTICULO CUARTO: Contra la presente resolucién proceden los recursos de Reposicion
y Apelacion en los términos de la Ley 1437 del 2011.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Expedida en Neiva (H) el dia Agosto 29 de 2023

C—)F’ Uiy

CESAR AL?ERTO POLANIA SILVA
Secretario de Salud del Huil

Revisd: Andrea del Pilar Alvarez Perdomo

Proyecté: Karla Ximena Paredes Trujillo

Carrera 20 No. 5B-36; Neiva — Huila — Colombia - PBX: 8701980 Ext130
Linea gratuita 01 8000 968 716; e-mail ssalud@huila.gov.co

SEn C054.F04 www.huila.gov.co - Twitter @HuilaGob - Facebook Gobernacién del Huila
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Certificados de calibracion

ACCREDITFD

ISO/IEC 17025 Calibration Certificate

Certificate Number: 20081010011-L 03-20-2024

Customer information

Occupational Hygiene and Environmental
Calle 45N 3E-39

Cali Valle, Colombia 760046

Calibration Date: March 20, 2024
Procedure: WI0032

Flow Cell Information
Description
Gilibrator 3 Low Flow Dry Cell

Serial Number
20081010011

Firmware Version
V2 4 R1951

Laboratory Environmental Conditions

Temperature: 22.8 °C Pressure: 10201 hPa Relative Humidity: 46.0 %
Measurement Data *Performed Using Vacuum Source

Nominal Value

(Mean Value of 5
samples)

Measured Value
(Mean Vaiue of 5
samples)

Specification

Reiative Difference
{(Mean Valueef 5
samples)

Percent Difference (%)
{Mean Value of 5
Sdmp'l_")_l

560 5.65 +1% 0.05

0.88

112.44
224 66
336588
450.02

112.2 +1%
225.23 +1%
335.21
449.49

0.24
0.57
-1.67
-0.53

-

1%
£1%

Calibration Standards

Serial Number Description

Cal Due Date

MCS-102C
MCL-103C
A.024402

Standard Wet Cell (Master)
Low Wet Cell (Master)
Environmental Meter

May 06, 2024
June 04, 2024
lune 08, 2024

Sensidyne certifies that the instrument specified above meets the manufacturer's
Instruments listed above that are traceabie to the International System of Units {SI) through the National Institute
(NIST}. Our cafibration systems and records are in compliance to ISO/IEC 17025:2017. Unless request
uncertainty has not been included in determining compliance to specifications
In2d standard uncertainty, multiplied by a coverage factor K=2. The m
J at 95% confidenc vel, The messurement values range, including the
cation limit

This Report may A be reproduced except in full, without the written approval of Seasdyne, L7,

0.21
0.25
0.5

-0.12

specification and was calibrated using the standards and

Standards and Te

the customer, the measurem
The reported measurement uncertainty of 0.41% is
d vatue and the assaciated expanded uncer

timated uncertainty of measurement, shall fall within the

Calfbrated By J

. Approved By
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Certificado Bombas

CERTIFICADO NUMERO 2024-012

HIGIENE OCUPACIONAL
¥ AMBIENTAL LTEA

l‘i‘
o

CERTIFICADO CALIBRACION - BOMBA DE ALTO FLUJO CONSTANTE
DATOS DE LA BOMBA DE MUESTREO CALIBRADA:

IMarca: GILAIR Modelo: GILAR PLUS Serial: 20181130017 Fecha de calibracion: 2024-02-23

METODO DE CALIBRACION: La calibracidn consiste en determinar el error de indicacion de lectura, comparando la medida del caudal del instrumento
referencia con la medida del equipo patrén, siguiendo el procedimiento ME -008 para la calibracién de caudalimetros de gases, edicion digital 1, CEM y
procedimiento interno PCB- 001 de HIGIENE OCUPACIONAL Y AMBIENTAL LTDA para la calibracién y verificacion de equipos para bombas de Alto y bajo
Flujos

PROCEDIMIENTO CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE: de acuerdo a lo expresado en el procedimiento ME-009 para calibracion de caudalimetros de gases,
y procedimiento interno PCB- 001 de HIGIENE OCUPACIONAL Y AMBIENTAL LTDA.

En conformidad a lo expresado en la evaluacion de datos de medicién guia para expresion de la incertidumbre de medida JCGM: 100-2008 Suplemento GUM,
la incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de la medicion multiplicada por el factor de cobertura K y la
probabilidad de cobertura a la cual debe ser aproximada al 95%.

Aprobo: Fecha de Emision

crressy 23/02/2024
Esmir Antonio Sevilla Diaz
Director Técnico Laboratorio
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PATRON DE CALIBRACION BOMBAS

(M)METROLABOR |\ ] o

CERTIICADD DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFIC ATE

L& BORATORIC LABCRATORIC DE WOLLMETELA MUMERD: MET-LV-CC 23857
Ledereibary LTS
IRETRUMENTS BURETA DE VIDRID ANALOGICA

e frueninid Exty cerifionon agrma feresis s eofocs da ks

FABRICANTE HO IDENTIRC ADC rrmdicionm malimdar. Mo pocd me epocucion
porcdmenie. axcepic cuondo hava oblenico

et ey
Penmiao por mcrilc del kbooiolo Gus o emie. La
s HO IDENTIRCADD remstndes confaridor an o presseie cedomon =
et relerwn o momeein y condidorn en oo =
HO IDEHTIRC ADD reciuzIon o mecorEL B aoorTtane qus o amie
ne am mpomcsli de ks perecics cus oedan
N ACADE-3 cervane del Lo Fooscsooo de o irdhuseris

coltycoién de na hdrsmenicc ool punce B

INTERVALD) DE MEDICISN Gl g 1000 ml S = P
et LT R Eome dor irclamienin o o easlorio emlic en o
INTERWALD DE CAUBRACION 500 mi o 1000 mL pramnie cooumenic.

Calkvaton ange This cerfficcie folhiuly scoece e medt o e
RESOIL 00 i racraTent Tk caffco's moy aof be pofaly
" ’ L mpchcad, suapd whan oo heva chigred aiten
Amsaliion paminics fom fie bing loboofoy. Te o
BOLICITA NTE HIGHEME OCUPACIOHAL ¥ AREIENTAL LTDA il T iy cyeiicoly sl b Rap mcemt i
- condtions Undsr which MecErETSE R TOce. The
Combamma’ g imbonmiony e v ressormcEl e S the e
DRECCION (CALLE £5 M MO. 3 E =« 37 VIPASA = CALl « VALLE DEL CAUCA « COLOMEIA  of e colteciesd hfrurrands. The L ke raponabis: for
Ackings Sazalenzior o Al nEramins I b oRorTETa R

LUGAR E CAUBRACION DEL INSTRINEMTO: LASORATORKD DE WOLLKEM DE METROLABDR LTDA e P sl b e iy Bl e van B
Calbvaiion locofian

FECHA DE RECEPCIGH DEL INSTRUMENTD MIaE11
Do of recain?

FECHA DE CALIBRACISN VD408
Dot o Contibrestion

FECHSA DE EMISION DE CERTIFICADD 200E04-10

st o il S vl

NOMERD DE PAGINAS INCLUYENDD ANEXOS DS [3]

Wurnbear of Pogs and doc vl o e

. SOMBICIOMES AMBIENTALES DURANTE LA SALIBEACKIH / EMVECRMENTAL COMMTOMNT SUING CALMEATOM

e del aie [P0 AR e @)z 0O Low dofcs maminkirocon che o condicionss amissricles, w efieen ol momenic ¥ g e el gue
Hurmesdion recrtea ) [ PebaiteT S umichte EEENE 34 racier s o ma i ores

e e — TR ::mnﬂu«nrx:muunﬂ‘rmcmr s Ae ol picce O WhS e TACTrSTEY e
2 TRAZABLIDAD / TRACTAMUTY

Lot boerioson e Colbrncion de METROLASORE U104 poroniiaon kon oo de macic 3 Cus T pericicn on 10 izl e o macio de ka
calbraciore: e o poRonm o irovis e o ichorckorics aowcliados en ko oo ISOVEC 1TDES3NT o kel Mocionole: ce Makologic MM, con ung sscoenci
ririeTummida e coltrcoons qus pemien reicconor el mouoon S madon o SHema niereccnd de Unidode (51 Do sevicker de colbvoridn ceoen ador

recorocidon por ILAC.
MTROAARE LTAe 2 albeoiion Lboroiores gucniss s mecnrerant el B i colberion savioar oe nmicglook acsonls. feegh oorcow colbaiiors Brough ioborcioie
cczsmcifad I e B3 FC 1 MBS X0 T dondo or Kofona! slsraigy et S, wbin on urrderpisd mousncs of cnlbecrlons haf olow B macmsemant el o Ba rekrisd do e
Iarmarion i e of Lk (3 Sk oo bor st e b eengabas By LAS

20, IEEMEFREACISN DEL PATROM DE REFEEENCIA ¥ TRALABLIDAD / FOsRERCE EENTVAC ATICN AMND TEACEABUTY

i ;s Eoiaras digin o pracaen S | Zusicd R TR | Mol F% 1001
[ Py (Ce=digo Intema | Indwwa code L 029
Carificodo de © dn ™ FAET-A-CT 0T | Cariificado vigenie houio [ Ceillcois rabd wil a2
e —— Borchrmohig B Do coggs Dt |Tece  Jedd TE111 0NN [Modein { Mede DU
Babriconte | sauiocue Lt (C2-digo Intwma | Infwmal code =]
[Caricodo de. dn i riicaie Mo, = | Cariificoso vigenie hoaic | Cetmoos roba ol e
] Termamaning cgitl con aonco fips K S | Swcicd ) [Bccimio | Mol 511
I Pluics Ci=digo Intema | Indwwal cosde L 043
(Carffcodo de C F= ™ WET-LT-C0 O34 Carfficoso vigente hoaic | Cetlicals rald unll B0 1000
e ;s Moo Oe Concheoidad ] [ =] [Rccmio | Moo rivooC0
Babriconte | sautocus Hano it (C2-dligo Intwma | Infemal code L' Odd
[Caricado de 1= SiSo o L oaas | Cerooon vigenie hosic | Cmitooke ok ol E=al]

FHemon Auforigndas | Authorses Doroteres !

Firmado
digitalmente por
GALINDO HOLGUIM
MARID AMDRES

Direcior Técnice Marie A. Gealindo H.
Rwvisade ¥ Apvobods por | Beviewed ond Anpeoved By

metraing essmetrolabor com.co v mednolabar. com.oca




“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.” 31

@ METROLABOR | ¢ -

CERTIFICADD DE CALBRACION BOMEC

- L A0
CALIBRATICH CERTIFIC ATE !

MUMERD: MET-LV-CC 3857
Tk,

& FEOCEDIMIENTO DE CALBRACIIN [ CALUBRANION FROCEDURE .

ok coltnocidn 1 Smphe 8l mERCCD GIIAmETICT ¥ e recibontn mechcion LHIBONGCc Some: Mo de COmpnasidn, wna bolorea oe 0,001 §/de mmokucitn, Como sementc
i maltucin, 1 g agu Seeonioo, ©on wna Conducividod shecholics inherio 018 PSan, O una empenches ce iebeencic ¥ o cme s o o medcion de saacibod ¢
e it megrin kox lrsamisnton ce b Gl Ticrica sobre Toacbiliiod Metokdgion @ noesfidumine e medcn en o Serscics de Collbeociin ce Tecpechs Volméiico
o i bdboacko Grovimihics, [CEMAM 707 81 Pors o prevents colleocibn e fomanon soicess de: 300 mi. 1000 ml.

Far e CORSITRCN A 3BT Th QOIS METosT O Wil MOGE MERISTENT @a) O COTR-IOTn Macks ke 3 S0anes of 000 9 of ook cfiton. The shmant of Lo w woler for
CeroRBICWT: O Concctvy B0 S o, 1O R of mAerencs anad I e nimiied fo oocarooly and seectibllly SHCERreTaNE Gocoing 1o K G Tionics mhne Ramticng!
Matoigizas Roerdicumies ce medics an ke Seviclos da Colbeacida de Racipienier Volmincar por o Mdfodo Sesimiivics, FOTNAM J014). T2 s pramsnt 2 ollteciion wo mads . prod!
By vl o 00T Sned MO0 il

4 RESULTABSSS BE LA CALBEACHSM | CALBRATCN BESUCTS:

Incaichraton diia
Wikar womingl Walwrwn cakouads: agua Erar e
EEELT Erre g e — B v

L = 3 - i
] A 5 3AT E07
=] AT X 333 204
5. GRARCS BE CALUBRACKSM [ cuamT:
-
v
e
-
=<5
E
E
s A T
as 1 1]
i - ! -
-5
E B E - - (-] E- 1359
Funvan de raesicide (i)
L ronimas B g

A OC DU ME EE DE MEDSCHIN /) WCERTATTY OF MEASLREMENT :

B wvaior cle Incaricumbe e medcin - e o | e 1 ciflene o ot Ce G nCedicumine edirccs

e o unfockon de cubrmisnto e o un skl de chal 95,45 % e Incaricturmies m Bonore. an sl procsdimisnis e LV 001 §

10 G 100 Beuaciin de chabon de medcén - mmhmnumm-nm:{ﬂm

T vakew of e in cacilooi, ke sxpanced The sicn winga 10ah
@ conidence kel of opprdmately #5455, This uncesiainty sfinalion & Boosd on mnum'pmn;m 1 e A0 100 oo of mscmessmnt s Gk h.qz-m
ik i macm sl T saltion, Sasreribar 00

7. ORIENVACKOMES [/ CORMMENTT:

*Lon punion colbworionan sl psarie imbusanic. de macdids, lson prviaments acvdaden con sl sl
e pele o P FETTTArS e rewea why agraac Wi B oo

*Lon mefiocion il B 4, Yoo renocon dela o &:|q:h=|an-¢dﬁ-|=n=s-pw==hp.ri=a=m
'nm:mm'ml:rmnTn-m“:mmm-mmmnﬂmlm o i e of [0 CYCH TcEnaTars foien for SO0t
coitvertion poinf.

*La inkoemockin marsads con [ P ko suminiada por el clenke medante s fomala de il de nlomocidn che senvicon de coilbsacin SG0ETHE, por ko ol Mekokobor
Liga ro m hocs wapomckls de o venmcicod e oreo e dohor doim,

* Dha Lhomcfon e ikt [ b B ool by tha Zhant BouGh s calrion e s Letormofion saguee e ASEEGE for wtien et or e . or ekl B e varac
nonaling o esia A

"L miueta e colbensian ke cobeide o indusenlo e medcln

* Dhs caliznchior, ek wox cHaches 12 i e deica

*Lon memufiocion cencricn an o Tobla ce Beliode: de colmcén del pressnle cooumenia hacen al b aniopiging | del ceficade,
" Ths rem e chovesac in P Tobiis Coilecrion Bsnuer o doz ument dosr etsrence aal o fhe Fem micfed In the pags | of & carficota,

-Lam-:nmhgmcumthmmmm:mm:m#nmwmwhmwmm tasic arigingl s essafiol
* Phw sl varshon of it clocumensd br-nod o Binling & e b i B crigina! et s gank.

i DEL CERTIRCADO |/ 20 OF CERTIICATE

v mednsiabar. comoco




“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.” 32

CERTIFICADO ACREDITACION DEL LABORATORIO

% aﬁ‘\\\\‘“ AlIHA LAP
AlIHA Laboratory Accreditation Programs, LLC
acknowledges that
Bureau Veritas North America, Inc.
22345 Roethel Dr, Novi, Ml 483754710
Laboratory ID: LAP-100967

along with cll premises fram which key activities are performed, as listed above, hos fulfilled the requirements of the AIHA Laboratory Accreditation
Programs, LLC (AIHA LAF) accreditation to the 1SOJIEC 17025:2017 international standard, General Requirements for the Competence of Testing
and Calibration Labarateries in the following:

LABORATORY ACCREDITATION PROGRAMS

E INDUSTRIAL HYGIENE Accreditation Expires: August 01, 2025
E ENVIRONMENTAL LEAD Accreditation Expires: August 01, 2025
D ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGY  Accreditation Expires:
D FOOD Accreditation Explires:
D UNIQUE SCOPES Accreditation Expires:
L] BE FIELD/MOBI|LE Accreditation Expires:

Specific Field(s) of Testing/Method(s) within each Accreditation Program for which the above nemed laboratory maintains sccreditation is sutlined
on the gttached Scope of Accreditation, Continued accreditation is contingent upon successful or-going compliance with |SOJ|EC 17025:2017
and AlHA LAF requirements, This certificate is not valid without the attached Scope of Accreditation, Please review the AlHA LAF website

{www.oihoaccreditedlabs,arg) for the most current Scope,
- v 7
tr

Cheryl O Morton
Managing Director, AIHA Laboratoery Accreditation Pragrams, LLC

Revision21: 10/24/2023 Date |ssued: 08/01/2023



